Det har ar en dversattning av den engelska texten i min Bernpresentation
och lite kommentarer. Eftersom en presentation ar ett féredrag och
eftersom jag tenderar att minimera mangden text i sjdlva presentationen
kan bilderna i sig annars vara svarforstaeliga, sa &r man intresserad av
inte bara att titta pa bilderna utan &ven av presentationens innehall kan
man lasa det har till. Notera att texten nedan inte ar helt
dverensstammande med féredraget jag holl.

Bild 1: Spindlar —en link mellan land och hav. Titeln syftar pa att jag jobbar med
naringsfloden 6ver ekosystemgrinser, och grinsen jag jobbar over ir vattenlinjen.
Jag dr intresserad av vilka effekter nirings-och energifloden fran havet upp pa land
(s.k. marina subsidier) far for strandekosystem, och 1 synnerhet da hur de paverkar
rovdjurens roll i strandfédovaven.

Bild 2: Floden fran havet far konsekvenser pa land. Ett samarbetsprojekt dver ekosystem- och
landgranser om marina subsidiers effekter indt land. En intressant aspekt av marina
subsidiers effekter pa land ar hur langt inat land de dir effekterna nar. Paverkar
subsidierna bara sjalva strandkanten, eller nar de lingre inat land? Hur langt?
Namnen ar de personer som ar inblandade i den hir studien och nar det framéver
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star att ’vi” gjort nagot ar det dem, eller nagra av dem, jag syftar pa.

Bild 3: Effekterna av subsidierna beror pa:

o VVilken typ av floden, hur stora de dr och bur ofta de sker. Dvs exakt vad ar det so
kommer 1 land, hur mycket och hur ofta. Ett exempel pa saidana floden ar
tang som spolas 1 land eller insekter med larvstadier 1 vatten och vuxenstadier
pa land.

»  Egenskaper hos det mottagande ekosystemet. T.ex. flodets mojligheter att na och
stanna kvar pa stranden, vilka landorganismer som utnyttjar det och 1 vilken
utstrickning.

*  De vektorer som transporterar flidena upp pa land och lingre indt land. Hur kommer
flodena iland och vad hinder med det sedan? Och med floden syftas inte har
pa sjalva tingvallen som blir liggande pa stranden, utan pa den niring och
energi som tangen innehaller.

Bild 4: Mina filtlokaler. Ostersjokusten i Norra upplands skérgird i Sverige och Indiska
oceankusten vid Perth i Western Australia. Dessa strandekosystem ar inte bara valdigt
atskilda geografiskt, utan ocksa vildigt olika 1 manga andra avseenden (som jag gar
mer in pa lingre fram i presentationen).

Bild 5. Metoder. V77 har samlat alger, vixter och smakryp lings transekter fran vattnet och indt
land. De insamlingsmetoder jag anvént for smakryp dr fallfallor (f6r djur som springer pa
marken, t.ex. vargspindlar), &lsterfillor (61 tlygande insekter), slaghavning (61
flygande insekter och djur 1 vegetationen) och “dammsugning” (se bilden).



Dammsugning anvindes inte i Australien (det ir en timligen oduglig metod pa
sandstrinder —man fangar mycket sand och lite djur).

Bild 6. Stabila isotoper —1i dr vad vi dter. Det material vi samlade har vi analyserat
med stabila isotopanalyser av kol och kvive. Kvoten mellan olika stabila kol- och
kviveisotoper kan anvindas som markorer, som visar varifrin kolet och kvivet 1
vavnader kommer ifrin. Det beror till storsta delen pa att olika isotoper av samma
grundamne beter sig lite olika 1 kemiska reaktioner eftersom de skiljer sig nagot i
vikt. Kol och kvive anvinds till olika saker av organismen, och kan darfor
anvindas pa olika sitt 1 studier av energi- och niringsfléden 1 férdovavar.

Kuvoten mellan kol 12 och kol 13 dr i princip densamma mellan olika nivaer i fodokedjan. Ett
rovdjur har samma kolkvot som sitt byte.

Kuvoten mellan kvive 14 och kvéve 15 anrikas med ca 2 promille mellan olika nivder i
fodokedjan. Ett rovdjur har alltid hogre kvavekvot dn sitt byte.

Den hir presentationen handlar mycket lite om kvive, men desto mer om kol. Vi
kan niamligen anvinda kolkvoten for att undersoka till hur stor del ett landdjur
utnyttjar kol som har sitt ursprung i havet. Detta eftersom alger/vattenvixter och
landviaxter anvander olika kolkallor. Vi kan alltsa utifran ett landlevande rovdjurs
kolkvot se om och till hur stor del rovdjuret har itit byten som 1 sin tur har atit
alger. Eller landvixter.

Bild 7: Ostersjokusten i norra Upplands skdirgérd, Sverige.

Bild 8: Ostersjon ir ett brickt hav, med en saltgradient som minskar frin séder till
norr. Det dr virldens storsta brackvattensreservoar och har en unik
artsammansattning bestaende av en blandning av sétvattensarter som til hoga
salthalter och marina arter som tal laga salthalter. Artsammansittningen forandras
ocksa langs saltgradienten, vi har fler saltvattensarter i de sddra delarna av
Ostersjon och fler sotvattensarter uppe i Bottenviken.

Niringsflodena som nar land hir dr dels alger som spolas iland, dels insekter med akvatiska
larvstadier. Som synes pa bilden dr det pa de hir strinderna ont om tang. Det beror
dels pa att vi befinner oss 1 skirgarden dair strinderna dr ganska skyddade av Oar
lingre ut till havs, dels pa att norra Upplands skargard ar sapass langt norrut att
brunalger som blastang borjar trivas lite saimre pga den laga salthalten. de flesta
alger som spolas upp pa land hir dr gronalger, men dven det dr 1 sma mangder.
Tack vare brackvattnet har vi mycket akvatiska insekter 1 sdidana hir grunda vikar,
djur som normalt inte forknippas med marina akvatiska system. Men hir finns de
och 1 synnerhet dr det gott om fjaidermygg, Chironomidae, som stiger upp fran
havet 1 stora svirmar om somrarna. De utgor det huvudsakliga flodet av marin
energi och naring in till land har.



Bild 9: Strinderna har bestar av mer eller mindre klippiga stranddngar som halls dppna frimst
genom oversviammning under delar av aret. 1egetationen bestar av grds och drter. Ndr vi rir oss
ldingre indt land ersdtts stranddngarna av barrskog. De vanligaste rovdjuren pa strinderna
ar spindlar, 1 synnerhet vargspindlar i slaktet Pardosa.

Bild 10: Fidoviv fir Ostersjistrinderna. Fodoviven ir byggd med hjilp av
1sotopanalyserna, och ir en del av en annan studie som inte presenteras har. Jag
visar den dnda for att peka ut ett par saker: De enda rovdjur pa strinderna som
utnyttjar marint kol 1 storre utstrickning dr spindlar. For de storre spindlarna
(vargspindlar, stora natspindlar som hjulnitspindlar) kommer detta kol med ganska
stor sikerhet fran fjaidermygg och eventuella andra flygande insekter fran havet,
samt fran andra spindlar. F6r mindre spindlar kan nedbrytare som iter alger
(hoppstjartar) dven spela en roll, men for de storre spindlarna har vi troligen en
ganska rak fédokedja frin alger 1 havet via fjidermygg som flyger upp pa land till
spindlarna som ater fjadermyggen.

Bild 11: Leddjurspopulationsstorlek. Nar vi ror oss inat land ser vi att spindlar, 1
synnerhet vargspindlar (Lycosidae) blir farre lingre inat land. Det blir dven
tvavingar (Diptera =flugor och myggor). Det enda (atminstone delvis) rovdjur som
Okar 1 antal inat land ar lockespindlar (Opiliones).

Bild 12: "Mixing model” for ko, for Grisistrander. Om man har analyserat ett
1sotopprov fran ett djur, t.ex. en spindel, och om man har isotoppkvoterna for
djurets potentiella fédokillor kan man med hjilp av massbalansekvationer rikna ut
hur stor andel av kolet i spindeln som harror frin den ena eller andra fodokallan.
Det har vi gjort har, figuren visar andelen av kol av marint ursprung for tvavingar
(Diptera=flugor och myggor), Pardosa (de vanligaste vargspindlarna), kortvingar
(Staphylinidae, en skalbaggsfamilj som ofta dr rovdjur) och strrandskinnbaggar
(Saldidae, dessa idr rovdjur och finns bara nira vattnet). Det som ar virt att notera
har ar dels att tvavingarnas marina andel kol minskar inat land, medan
vargspindlarnas bara minskar lite grand. Det senare ar mycket intressant —det
innebir att vargspindlar sa langt som 160 m inat land fortfarande utnyttjar marina
naringsfloden! Att vargspindlarnas kolkvot lingst in dessutom éar hogre dn
tvavingarnas pekar pa att de verkar aktivt vilja att dta “marina tvavingar” hellre an
terrestra bytesdjur (terrester = sidant som finns pa land, motsatsen till marin).

Bild 13: Sammantattning av de svenska resultaten:
» Ndtspindlar och vargspindlar minskar i antal indt land.
*  Twavingarnas kolkvot minskar indt land.
* vargpsindlarnas kolkvot dr fortfarande ca 40% 160 m inat land.

Om vi sitter thop det forsta och det sista resultatet ovan kan vi dra slutsatsen att
det finns mycket vargspindlar nere pa stranden tack vare den stora mingden av en



hogkvalitativ fodokilla —fjadermygg. Lingre init land minskar tillgingen pa marin
téda, och aven mingden vargspindlar. De fa som finns dir verkar dock fortfarande
utnyttja marint kol sa langt det ar mojligt.

Bild 14. Indiska oceanens kust, Perth, Western Australia

fran Sveriges vata strandingar och fuktiga granskogar till vita sandstrander och torr
australisk bush.

Bild 15: I Sverige har vi hog primirproduktion biade pa stranden och i vattnet
(Primarproduktion = vixternas produktion, det som utgor basen i en fédokedja
primarproduktion mits ofta som produktion av biomassa.). I Australien har vi ett
mycket produktivt hav med utbredda sjogrisingar, men diremot ett extremt
lagproduktivt ekosystem pa land. Detta galler 1 synnerhet sandstrinder som ofta
inte har nagon primarproduktion alls att tala om (dvs inga vixter), men aven
bushen ir ett lagproduktivt system med vildigt naringsfattiga jordar. En slutsats
som ligger nira till hands 4r da att marina subsidier borde vara mycket mycket
viktigare fOr strandekosystem 1 Australien 4n i Sverige. I Indiska oceanens salta
vatten finns inga insekter, men tang och sjogras spolas i land 1 stora mangder. Det
som spolas iland i storst mangder pa strinderna i den hir studien ar brunalger
(Sargassum (sargassotang)).

Bild 16: Strinderna bar dr sandstrinder med lite eller ingen vegetation. lingre inat land finns
naturlig “bush” pa sanddyner. De vanligaste rovdjuren ar aven har spindlar, i synnerhet
vargspindlar. Andra djur virda att notera ar ett par mycket specialiserade
nedbrytare, kelpflugan och en speciell vivelart, som lever i tangvallar.

Bild 17. I Australien ser vi att bade kol- och kuvdiveisotopkvoterna minskar lings vara
transekter indt land. 1 fallet kvave speglar detta skillnader i kvivekvot mellan alger och
landviaxter samt mellan olika typer av landvaxter som ar vanliga pa olika avstind
fran stranden.

Bild 18: Ko/-"mixing model”fir Hillary s beach i Australien. Aven hir minskar
dipterernas andel marint kol int land, men det gor 4ven spindlarnas (till skillnad
fran Sverige). Vad giller diptererna ir det intressant att notera att deras virde inte
minskar jamnt lings transekten utan gor en djupdykning nagonstans vid 30-40 m
fran havet. Det dr ungefir dar dynerna tornar upp sig fran stranden, nigot som
troligen dtminstone delvis innebdr en barriar for kelpflugornas framfart inat land.
Bortsett fran att gora en mixing model lings hela transekten hir har jag dven gjort
en for enbart tangfaunan, och da enbart anvant sjogris och tang som killor. Den
gav att kelpflugor bara dter ting medan vivlarna som lever 1 tingvallen enbart dter
sjogris —en tydlig nischseparation alltsa! Den visade ocksa att den vanligaste
vargspindeln pa strinderna, Tetralycosa oraria, en art som bara lever dir och inte
lingre inat land, far sitt kol fran nistan enbart tingen, inte sjogriset, vilket tyder pa
att den dter kelpflugor och inte vivlar. Den hir spindeln kan alltsa betraktas som



nagot av en strand-och kelpflugespecialist (se bild pa spindeln och vivlarna pa nista
bild, bild 19). Det vildigt hoga utnyttjandet av marin néring hos spindlarna nere pa
stranden gor att tanken att subsidierna ar betydligt viktigare hir verkar stimma.
Dock verkar inte detta stora inflode av extra niring till systemet alls paverka lika
mycket lingre indt land.

Bild 19: Sammantattning av de australiska resultaten.
*  Kolkuvoten for tvavingar och spindlar minskar indt land.
* Tvavingarnas kolkvot minskar kraftigt ddir stranden dvergar i bush pa dynerna.
o Vilket speglas i spindlarnas kolkuot.

Bild 20: S/utsatser

Det tinns mycket intressant att notera i resultaten bade for Sverige och Australien,
och inte minst nar man jamfor dem. Intressant ar att trots de skillnader som finns
mellan de svenska och australiska faltlokalerna i geografi, klimat, naturtyp, flora och
fauna med mera sa verkar det vara till stor del samma processer och samma
vektorer som transporterar marina subsidier inat land. I bada fallen ar det dipterer
och spindlar som frimst fungerar som vektorer, och i bada fallen 6kar de
subsidiernas rickvidd, aven om rickvidden ir betydligt lingre pa svenska strander.

Bild 21. Nu ar det siut.



